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RESUMEN.

El sector automotriz es una de las fuentes de contaminacion al medio ambiente,
por el uso y mantenimiento del vehiculo; siendo los productos residuales los de
mayor impacto; principalmente el aceite usado que cambian en los servicios
mecanicos, residuo que es considerado toxico al medio ambiente y a la salud
publica.

Para esta investigacion se aplicé un método estadistico para el muestreo llamado
por estratificacion para seleccionar los talleres automotrices que se visitaron y que
se encuentran operando en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. El manejo,
almacenamiento y disposicion final de los residuos generados en los talleres es el
eje principal del presente trabajo, asi como la aplicacion de las buenas practicas,
las normas mexicanas y regulaciones de las instancias ambientales y ecologicas
federales, estatales y municipales. Se tomd en cuenta la capacitacién vy
conocimientos de los operadores de los talleres y como se encuentran trabajando

actualmente.

Palabras claves: residuos peligrosos, aceite usado, talleres automotrices.



ABSTRACT.

The automotive sector is one of the sources of pollution to the environment, due to
the use and maintenance of the vehicle; residual products being those with the
greatest impact. Mainly the used oil that is changed in the mechanical services,
this residue is considered toxic to the environment and public health.

For this research, stratification sampling was applied to select the automotive
workshops that were visited and that are operating in the city of Tuxtla Gutiérrez,
Chiapas. The management, storage and final disposal of the waste generated in
the workshops is the main axis of this work, as well as the application of good
practices, Mexican standards and regulations of federal, state and municipal
environmental and ecological authorities. The training and knowledge of the

workshop operators and how they are currently working were taken into account.

Keywords: hazardous waste, used oil, automotive workshops.
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I INTRODUCCION

Uno de los aspectos mas importantes de una adecuada gestion ambiental lo
constituye el manejo de los residuos peligrosos industriales, los cuales por lo
general, impactan enormemente el medio ambiente, generando potenciales
amenazas para la salud de una poblacion y del entorno ecoldgico. Tal es el caso

de los aceites lubricantes usados.

El mal manejo y disposicion final de los aceites lubricantes usados esta asociado,
por lo general, al desconocimiento de quienes intervienen en su manipulacion
sobre las potenciales consecuencias para el medio ambiente y salud de las

personas y de las comunidades.

La solucion a esta problematica conlleva el diseno e implementacion de acciones
coordinadas en los diversos eslabones que componen la cadena de manipulacion
de los aceites lubricantes, desde su produccién como aceite lubricante, hasta su
disposicion final como aceite lubricante usado, lo cual involucra, no solo a las
personas y empresas que conforman cada eslabén, sino que también, y de

manera especial, a las autoridades politicas y de control ambiental.
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El medio ambiente en los ultimos anos ha sido alterado gravemente (SEMARNAT,
Cap. 4 Biodiversidad, 2012), por un lado en politica publica se avanza en la
estrategia de la prevencion y por otro lado no existen estudios o protocolos que

permitan mitigar y reducir oportunamente estos riesgos o factores.

En el presente trabajo, se inicia en el marco tedrico una revision de las leyes y
normatividades internaciones, nacionales, estatales, municipales y locales con
respecto al manejo, uso y disposicion final del aceite usado en los talleres
automotrices. En el planteamiento de la problematica se cuestiona el mal manejo
0 uso inadecuado del aceite lubricante usado, como se convierte en factor de
riesgo alto por la contaminacion que genera al medio ambiente, afluentes, rios,
suelo, aire y salud publica. En la metodologia se determindé por un método
estadistico el numero de talleres automotrices para realizar las entrevistas. Asi
como, la formulacion de las encuestas estan enunciadas de acuerdo a una
perspectiva econémica, ambiental, politica y de rentabilidad. En el apartado de
resultados se observaran graficas y cuadros de las respuestas obtenidas de las
entrevistas y estas se vincularon con las conclusiones. Finalmente, se realiza una

serie de sugerencias y anexos.

12



Il JUSTIFICACION

La problematica de los aceites lubricantes usados se identifica en primer lugar
con la contaminacion del agua, del suelo y de la atmosfera. Considerando de
igual manera la regulacion y atencién por parte del sector gubernamental, puesto
que los involucrados son sujetos de derecho a los cuales se busca regular su
conducta en el manejo de los aceites lubricantes usados, de igual modo el interés
de investigadores e instituciones académicas en cuanto a la afectacion de los
aceites lubricantes usados como contaminantes, asi también en cuanto a su

potencial como combustible en el rubro de materia prima alterna.

De acuerdo a la Recaudacion de Hacienda del estado de Chiapas, que son a la
fecha 219 000 vehiculos registrados segun datos del 2018 y con el numero de
2 171 generadores de residuos peligrosos obtenidos en la SEMARNAT que
corresponden al mismo afno 2018, los resultados del estudio de campo y de
generacion de residuos talleres de Tuxtla Gutiérrez; Chiapas; a fin de presentar
una propuesta de solucion de tratamiento y disposicion de los residuos,
principalmente los residuos peligrosos que se generan en los talleres de
reparacion y mantenimiento vehicular.

Esta investigacion manifiesta la oportunidad de integrar un manejo integral de los
aceites usados bajo la aplicacion de la gestion del riesgo, a partir de la
identificacion de la vulnerabilidad asociada a los factores en su manejo, para

establecer un diagnodstico de la situacion actual que oriente e involucre a los
13



actores directos responsables de la correcta gestion de este tipo de residuos en
base al marco normativo y de la gestion ambiental, y en consecuencia lograr
impactos benéficos, en funcion de la disminucion de efectos negativos al ambiente
y de la salud publica vulnerable en los sistemas de vida, si consideramos como tal
el efecto de que un litro de aceite usado derramado en el agua contamina un
millén de litros e incinerado bajo condiciones no reguladas produce dioxinas y

furanos, sustancias totalmente cancerigenas.

Desde el punto de vista profesional se manifiesta gran importancia porque la
generacion de este contaminante es continua y el resultado de la investigacion
ayudara a las personas que se dedican a las actividades relacionadas con el
sector automotriz y que resultado de ello se origine el aceite usado, conozcan el
riesgo que representa para la salud y el medio ambiente la ausencia de un
tratamiento especifico del aceite lubricante usado, y a partir de ello adoptar
practicas innovadoras que contribuyan positivamente a la minimizacion de la
contaminacioén acorde a los Objetivos de Desarrollo Sostenible al ritmo y la escala

necesaria.

Socialmente su relevancia impactara ya que, gracias a la informacion que se
recolecte, la gestion y el manejo de este residuo en los establecimientos provocara
un impacto en la concientizacion y conocimiento de los duefos o los operadores

de los talleres y en un futuro tomen medidas para prevenir el manejo inadecuado
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de aceite usado, valorando su relso, ya que constituye un recurso energético, que

puede ser reutilizado.

15



.  MARCO TEORICO

3.1Normas y leyes que regulan el manejo de los aceites lubricantes usados.

El uso de los aceites lubricantes para los vehiculos se realiza en todos los paises
y ha sido necesario la regularizacion en el manejo, uso y destino final de este
lubricante para evitar la contaminacion ambiental. Por lo cual, haremos una
revision de las normas, leyes y protocolos que han implementado organizaciones
internacionales, nacionales, municipales y locales que se aplican en México y

Chiapas.

3.1.1 El Programa de las Naciones Unidas y la gestion de residuos quimicos.

De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), en la region de América Latina y el Caribe, los residuos y su gestiéon
inadecuada representan una amenaza latente en la salud humana y el medio
ambiente, debido a la carencia de cultura en el cuidado hacia el medio ambiente
y los modos de produccion de las diferentes regiones que conforman el Sur de

Ameérica.

Actualmente, para enfrentar esta problematica el Programa de las Naciones

Unidas para el Medio Ambiente, trabaja en el tratamiento de sustancias quimicas
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y residuos peligrosos mediante tres acuerdos multilaterales que permean medidas
globales para proteger la salud humana y el medio ambiente. Dichos acuerdos
pueden ayudar a los paises a gestionar de forma ecoldégicamente racional los

productos quimicos en las diferentes etapas de su ciclo de vida.

En conjunto el Convenio de Estocolmo y el Convenio de Rotterdam, establecen
un marco para la gestién del ciclo de vida integral de productos quimicos y
residuos peligrosos, desde la proteccion, extraccion, hasta su transformacion en

bienes de consumo y en ultima instancia en residuos peligrosos.

Por su parte el Marco de Sendai para la Reduccion de Riesgo de Desastre 2015-
2030, establece areas de prioridad para la accién de los Estados, las agencias de
desarrollo, la sociedad civil y el sector privado. A nivel global en las acciones
articuladas se encuentra el fortalecimiento de la gobernanza del riesgo de
desastre para gestionar el riesgo, en particular con respecto a los marcos legales

institucionales.

El Convenio de Basilea, del cual México es parte desde el 22 de febrero de 1991,
establece la guia técnica en el manejo de los aceites lubricantes usados,
considerando las siguientes cuatro alternativas de gestion para los aceites
lubricantes usados, en cumplimiento del principio de valorizacion de los residuos

peligrosos. (Tabla 1).
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Tabla 1. Alternativas de gestion emitidas por el Convenio de Basilea.

e Término genérico que aplica al reprocesamiento, recuperacion (Re-
refinamiento) de aceites usados, mediante el uso de métodos de
tratamiento fisico o quimico adecuados.

e |Involucra el tratamiento para remover de los aceites usados,
contaminantes insolubles y productos de oxidacién, mediante:
Reprocesamiento calentamiento, decantacion, filtrado,
deshidratacion, centrifugacion, etc.

e Dependiendo de la calidad del producto generado, se puede mezclar
con aceites y aditivos para volver a dar su especificacion original y
reusarlos con los mismos fines.

e Tratamiento para separar sdlidos y agua de los aceites, por
calentamiento, filtracion, deshidratacién y centrifugacion, para ser
usados como combustibles alternos.

e Involucra la produccion de aceites de base a partir de los aceites

Recuperacion usados.

e Regeneracibn como resultado de procesos que remueven
contaminantes, productos de oxidacién y aditivos, a través de pre-
destilacion, tratamiento con acidos, extraccion con solventes,
contacto con arcilla activada e hidro - tratamiento.

Reciclado

Fuente: Adaptado de las Directrices Técnicas del Convenio de Basilea sobre el re-refinado del aceite usado
de otras reutilizaciones del aceite utilizado anteriormente (SEMARNAT, Convenio de Basilea sobre el Control
de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su Eliminacion., 2015)

De acuerdo con las directrices técnicas del Convenio de Basilea, el manejo de los
aceites lubricantes usados, es particularmente importante debido a las grandes
cantidades generadas a nivel mundial, su potencial para la reutilizacion directa, la
regeneracion y recuperacion: sobre todo porque tienen la capacidad de provocar
efectos perjudiciales sobre el medio ambiente si no son adecuadamente
manejados, tratados o eliminados. Los aceites lubricantes usados representan
una porcion significativa del volumen de residuos liquidos organicos generados en

todo el mundo. Los tres aspectos mas importantes de los aceites lubricantes
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usados en este contexto son: contenido contaminante, valor energético y las

propiedades de hidrocarburos (PNUMA, 2014).

En su gran mayoria, los paises del mundo han acogido el Convenio de Basilea,
que es el acuerdo ratificado por 179 paises para trabajar con los problemas y retos
asociados a los RP. México ratifico el convenio el 22 de febrero de 1991, es
publicado en el diario oficial en agosto de ese mismo afo, y en 1992 entra en vigor
este instrumento, que por cierto es el mas antiguo en materia de RP y sustancias

quimicas (PNUMA, 2014).

El Convenio define los residuos que se consideran peligrosos para efectos del
movimiento transfronterizo; sin embargo, cada Estado o pais miembro puede
afiadir otros residuos clasificados como peligrosos en su legislacion nacional. En
el marco del convenio, se considera movimiento transfronterizo a todo movimiento
de RP o de otros residuos procedentes de un pais a otro, incluido el transito por
paises, siempre y cuando al menos dos de estos se vean afectados por dicho
movimiento.

Se puede advertir que a nivel mundial los paises han adoptado sus propias
normativas sobre la generacion y gestion de los residuos o desechos peligrosos,

con base en las directrices de cada pais.
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El aceite lubricante usado contiene diversos compuestos quimicos tales como
metales pesados, (por ejemplo cromo, cadmio, arsénico, plomo), hidrocarburos
aromaticos policiclicos, benceno y algunas veces solventes clorados, PCBs, etc.
(Adner, 2006). Estos compuestos quimicos producen un efecto directo sobre la
salud humana y varios de estos productos son cancerigenos (Ministerio de

Ambiente, 2006).

En concordancia con las directrices del Convenio de Basilea, los aceites
lubricantes usados pueden ser reciclados o reutilizados en una amplia variedad
de maneras. La primera opcion en la jerarquia de gestion de residuos es la
conservacion de las propiedades originales del aceite permitiendo la reutilizacion
directa. La segunda opcién es la de recuperar su poder calorifico para emplearlo

como combustible alterno (Ministerio de Ambiente, 2006).

Ahora bien, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), no tiene como unico tema de trabajo el manejo adecuado de residuos y
el control de los movimientos transfronterizos de los mismos, sino también incluye
temas econdmicos, sociales, ambientales, asi como de estructura vy

funcionamiento de los gobiernos.

En lo que respecta a la prevencion de los residuos, en el seno de la OCDE se ha

llegado a un consenso en cuanto a que puede ser desagregada en tres tipos de
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acciones, que maneja mediante criterios ambientales factibles de implementarse
en el lugar de generacion, mismo que presenta una estrategia de bajo costo para
los generadores de residuos peligrosos. La tabla 2 muestra las medidas de

prevencion de residuos presentadas por la OCDE.

Tabla 2. Medidas de prevencién de contaminacion de residuos por la OCDE.

Estrategia Descripcion
Evitar estrictamente la Mediante la eliminacién virtual de las sustancias peligrosas
generacion (EEG) empleadas como insumos o por la reduccion de la intensidad

en el consumo de materiales o energia durante la produccion,
consumo y distribucion.

Reducir en la fuente (RF) A través de la minimizacion en el uso de sustancias toxicas o
peligrosas y/o la minimizacion del consumo de materiales o
energia.

Reusar los productos (RP) Que implica el uso multiple de un producto en su forma original,
para su proposito original o para otro alternativo, con o sin

reacondicionamiento.

Fuente: CEPAL, 2016

Los 28 paises miembros que integran la Unién Europea, dan cumplimiento a los
instrumentos legislativos dictados por la comision que funge como dérgano
regulador de esta organizacion, dichos instrumentos son instructivos, que
consisten en un marco de requerimientos que los estados miembros deben
incorporar en su estructura legislativa nacional en un término especificado vy, las
Directivas; que tienen un efecto directo en todos los estados miembros y esta por

encima de cualquier legislacion existente que cubra el mismo tema.
21



Las Directivas sobre el manejo de aceites lubricantes usados, han regulado la
gestion de los aceites desde 1975, mediante la aplicacién de la Directiva
75/439/CEE, modificada en 1987 por la Directiva 87/101/CEE, haciendo mas
explicito el mandato a los estados para introducir las medidas que fueran
necesarias para conceder prioridad a la regeneracion. En el siglo XXl la Directiva
2000/76/CE, sobre incineracion de residuos establecio limites de emisién mas
estrictos a la combustion de aceites usados, lo que supuso el verdadero incentivo
a las actividades de regeneraciéon. Durante los primeros diez anos del presente
siglo las disposiciones comunitarias se fueron efectivamente implantando en los

distintos paises, fraguandose los modelos de gestion actualmente vigentes.

La Directiva 75/439/CEE, establece medidas para garantizar la recoleccion y la
gestion de los aceites usados sin causar perjuicios a las personas y el medio
ambiente; y a gestionarlos conforme a las prioridades de regeneracion,

combustion y destruccion sin riesgo o su almacenamiento o depdsito controlado.

La Union Europea condena a sancion penal en referencia a los vertidos
inadecuados de aceite usado en agua, suelos y aire, en las siguientes acciones:
todo vertido de aceites usados en las aguas superficiales interiores, en las aguas
subterraneas, en las aguas maritimas jurisdiccionales y en los sistemas de

evacuacion; todo depdsito y/o vertido de aceites usados con efectos nocivos sobre
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el suelo; asi como todo vertido incontrolado de residuos derivados del tratamiento
de aceites usados; todo tratamiento de aceites usados, que provoque una
contaminacion atmosférica superior al nivel establecido por las disposiciones

vigentes (Europea, Diario Oficial de la Union Europea, 2016)

De la gestion adecuada en los aceites lubricantes usados por la Union Europea,
se muestran ocho paises que han logrado resultados efectivos al aplicar la
Directiva 75/439/CEE. Todos estos paises han incluido la prioridad por el
tratamiento mediante |la regeneracion por tratamientos térmicos, evitando hasta
donde sea posible la incineracion de los aceites lubricantes usados: Alemania,

Bélgica, Dinamarca, Francia, Portugal, Finlandia, Italia, Reino Unido.

Los Estados Unidos de America, tienen desarrollada una estrategia para prevenir
la descarga o acumulacion de residuos peligrosos en el ambiente, para ello
cuentan con la Ley para la Recuperacion y Conservacion de Recursos (RCRA),
que es regulada por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos, (EPA,
1998) misma que regula los residuos peligrosos de su punto de generacion a su

destinacion final por medio de sus estatutos.

El objetivo de la EPA es asegurarse de que los desechos peligrosos, estén
manejados constantemente de una manera que proteja la salud humana y el

ambiente. La Ley RCRA esta dividida en secciones llamadas Subtitulos. Los
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Subtitulos C y D ofrecen un marco para el extenso programa de manejo de

residuos de la EPA:

a) El programa Subtitulo C, establece un marco reglamentario para el manejo
de residuos peligrosos desde su generacion hasta su disposicion final.

b) El programa Subtitulo D, establece un sistema para manejar residuo sdélido
(principalmente no peligroso), tal como residuo doméstico.

c) En un Estado dado, el programa reglamentario de residuos peligrosos
puede ser manejado ya sea por la EPA o por una agencia estatal para residuos
peligrosos. Ambas entidades son nombradas como “agencia reglamentaria”,
dependiendo del Estado. En concordancia al Subtitulo C, la EPA desarrollé
cuatro caracteristicas distintivas de residuos peligrosos y tres listas por fuentes
distintivas. Un residuo es peligroso si exhibe inflamabilidad, toxicidad,
corrosividad y reactividad. Encontrando que, para el caso de los aceites usados

son sefalados por presentar inflamabilidad y toxicidad.

Las normas sobre manejo de aceite usado de la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos - EPA incluyen diferentes analisis tripartitos
para determinar si la sustancia cumple los requisitos para ser considerada como
aceite usado (EPA, 1988). Para satisfacer la definicion de aceite usado de la

EPA la sustancia debe cumplir tres criterios:
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El primer criterio que define un aceite usado es su origen. El aceite usado debe
haber sido refinado a partir de petréleo crudo o haber sido fabricado con
materiales sintéticos. Los aceites de origen vegetal o animal estan excluidos de

la definicion de aceite usado de la EPA.

El segundo criterio es si el aceite ha sido usado y como fue usado. Los aceites
utilizados como lubricantes, liquidos hidraulicos, fluidos para la transferencia de
calor, medios de flotacion y en otros propositos similares se consideran como
aceites usados. La definicion de la EPA, también excluye los productos utilizados
como agentes limpiadores y los que han sido utilizados sélo por sus propiedades
de disolvente, asi como ciertos derivados del petréleo tales como

anticongelantes y queroseno.

El tercer criterio estd basado en si el aceite esta o no contaminado con
impurezas fisicas o quimicas. Este aspecto de la definicion de la EPA incluye
residuos y contaminantes generados por el manejo, almacenamiento y
procesamiento del aceite usado. Los contaminantes fisicos incluyen particulas
de metal, serrin o suciedad, los contaminantes quimicos incluyen solventes,

halégenos o agua salada.

Es importante mencionar que el negocio de los aceites en el mundo es grande,

rentable y complejo. En los Estados Unidos se consumen unos 7.6 millones de
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tm/ano de lubricantes, en Jap6n 2.2 millones, en la Union Europea 4.7 millones y
en Espana unas 500 mil toneladas. La demanda mundial de aceites lubricantes
llega aproximadamente a 40 millones de toneladas afo. Los aceites gastados
generados representan mas del 20% de los aceites lubricantes consumidos. Esto
hace que los aceites usados sean uno de los residuos contaminantes mas
abundantes que se generan actualmente, pudiendo alcanzarse en México la cifra

de 24 millones de tonelada/afio (SEMARNAT, 2008)

Algunos de los paises de América del Sur a diferencia de América del Norte y la
Comunidad Europea, aplican una gestion adecuada de los residuos de aceite
usado. Argentina con la Ley Nacional de Residuos Peligrosos 24051; Brasil:
Resolucion N° 362/05 instituida por el CONAMA (Consejo Nacional de Medio
Ambiente). Colombia: Resolucion 1188 (2003), por la cual se adopta el manual de
normas y procedimientos para la gestion de aceites usados en el Distrito Capital

(Miniambiente, 2014).

En el caso de Chile, la autoridad sanitaria, Secretarias Regionales Ministeriales
de Salud (SEREMI), fiscaliza y controla que los aceites usados sean eliminados
en instalaciones autorizadas de acuerdo al Reglamento Sanitario sobre Manejo
de Residuos Peligrosos (DS N° 148/2003). Actualmente se implementa el

programa “Responsabilidad Extendida por el Productor (REP)". El gobierno de
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Chile, mediante el “Proyecto Respel” emiti¢ la “Guia Técnica para Aceites Usados

del Sector Transporte.

3.1.2 Marco legal de la gestion o de los aceites usados en México.

La legislacion normativa vigente para los aceites lubricantes usados, esta
constituida por un conjunto de normas juridicas que regulan las conductas
humanas, las cuales pueden influir en los procesos que tienen lugar entre
sistemas de los organismos vivos y sus sistemas de ambiente, cuya interaccion
se rige bajo lineamientos que representan una medida armoniosa entre las
necesidades humanas y los limites de la naturaleza, para su propia subsistencia

en pro de la vida y el Desarrollo Sostenible.

3.1.3 Constitucion Politica de los Estados Unidos mexicanos.

Los lineamientos legislativos relacionadas con la normatividad ambiental vigente
en México, entre ellos, el que promulga la Comision Nacional de los Derechos
Humanos, concerniente al derecho a un medio ambiente equilibrado, establece
que “Toda persona tiene derecho a gozar de un medio ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado para su desarrollo y bienestar; y corresponde al

Estado garantizar este derecho” (DOF, 2020).
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En este contexto la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 1917,
decreta que en los Estados Unidos Mexicanos todas las personas gozaran de los
derechos humanos reconocidos en México y en los tratados internacionales de los
que el Estado Mexicano sea parte; por lo tanto, toda persona tiene derecho a un
habitad seguro, libre de sustancias que presenten riesgos potenciales a la salud y
medio ambiente, mismos derechos que se garantizan en el articulo 27 sobre las
tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacional, mediante
la expedicion de leyes en beneficio del interés publico, asi como la regulacion en
beneficio social del bien comun de los recursos naturales y su consecuente

conservacion.

De esta manera el crecimiento econémico sustentable del pais debe darse en un
marco de equilibrio entre medio ambiente e industria, evitando el impacto
ambiental que de tales actividades de crecimiento y desarrollo en beneficio de la
poblacion mexicana causen a los recursos naturales de la nacion, teniendo como
entidades reguladoras y en caracter obligatorio al gobierno federal, gobierno

estatal, gobierno municipal y autoridades locales.

3.1.4 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

En México se contempla que toda actividad industrial que genere residuos

peligrosos estara sujeta a la normatividad ambiental de la Ley Federal de
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Responsabilidad Ambiental (DOF, 2013) misma que establece la responsabilidad
ambiental que nace de los dafnos ocasionados al ambiente por dichas actividades,
asi como la reparacion y compensacion de dichos dafos cuando sea exigible a

través de los procesos judiciales federales previstos.

En relacion con las disposiciones de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental
la generacion, manejo y disposicidn de los residuos obedecen tanto a la
responsabilidad juridica como al orden publico e interés social, de las personas
fisicas y morales, mismas que deben operar bajo el orden de proteccion,
preservacion y restauracion del ambiente, asi como del equilibrio ecoldgico, para

garantizar a la poblacién de la nacién, un medio ambiente sano.

3.1.5 Ley del General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

El objetivo primero de la Ley del General Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente (DOF, Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente,
1988), es propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para garantizar
el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar; definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos
para su aplicacion; preservar, restaurar y mejorar el cuidado del ambiente;
preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y

administracién de las areas naturales protegidas (DOF, 1988).
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Aprovechar y preservar de manera sustentable, suelo, agua y los demas recursos
naturales, de tal manera que sean compatibles la obtencion de beneficios
economicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas; prevenir y controlar la contaminacién del aire, agua y suelo y
garantizar la participacion responsable de las personas, en forma individual o
colectiva, en la preservacion y restauracién del equilibrio ecolégico y la proteccién

al ambiente.

En este sentido, la LGEEPA, indica la responsabilidad en el orden publico e interés
social, acerca de la aplicacion de normatividad referente al conjunto de elementos
abidticos y bidticos que conforman los intereses de la nacion, considerando que
el residuo aceite lubricante usado causa impacto directo en aire, agua y suelo,
ocasionado por la carencia de aplicacion de normatividad en su tratamiento (DOF,
1988).

Y entendiendo por residuo, a cualquier material generado en los procesos de
extraccion, beneficio, transformacion, produccién, consumo, utilizacion, control o
tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo
genero; asi como, por residuos peligrosos: aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad

0 que contengan agentes infecciosos que le confieran peligrosidad, asi como
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envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando

se transfieran a otro sitio y por tanto, representan un peligro al equilibrio ecolégico.

Que los residuos como el aceite lubricante usado provenientes de cualquier
actividad que genere su salida al ambiente, deben ser tratados en base con la
normatividad ambiental vigente aplicable, mediante una gestion que se adecue
con los lineamientos redactados por las autoridades en materia y son las
autoridades en materia ambiental por medio de la emision de Normas Oficiales
Mexicanas (NOM’s), quienes establezcan las medidas de control y de seguridad
para garantizar el cumplimiento y la aplicacion de la LGEEPA y de las
disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicion de las sanciones
administrativas y penales que correspondan, sumandose a ello los sectores social
y privado, asi como personas y grupos sociales con propuestas cimentadas en la
legislacion correspondiente, los facultados para determinar el aprovechamiento
sustentable, la preservacion y en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los
demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de
beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los

ecosistemas.
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3.1.6 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

En concordancia con la Ley del General Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, se refiere al manejo de los diferentes residuos que debe estar orientado
al desarrollo de conductas tendientes a evitar o reducir la generacion de residuos,
asi como establecer sistemas de gestion para su tratamiento y confinacion
mediante la aplicacion de los siguientes principios: valorizacion de residuos;
responsabilidad compartida; manejo integral de residuos; principios que son
aplicables bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdémica y social,
mismos que deben considerarse en el diseno de instrumentos, programas y

planes de politica ambiental para la gestion de residuos (DOF, 2003).

La Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)
define en el articulo 5 fraccion XXXII a los residuos peligrosos como: Son
aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad,
explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que
les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos
que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad

con lo que se establece en esta Ley.

Los aceites lubricantes usados son considerados como residuos peligrosos
sujetos a un plan de manejo conforme a la LGPGIR, que en su articulo 31

establece: Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos
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peligrosos y los productos usados, caducos, retirados del comercio o que se
desechen y que estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana

correspondiente: |. Aceites lubricantes usados.

3.1.7 NOM-052-SEMARNAT-2005.

Fundamental en la caracterizacion e identificacion del riesgo en el manejo del
aceite lubricante usado en México, existe la Norma Oficial Mexicana contiene el
procedimiento para la identificacion de residuos peligrosos, basandose en las
sustancias quimicas que contienen los residuos, mismos que la normatividad los
representa por el acronimo CRETIB, en referencia a sus caracteristicas

corrosivas, reactivas, explosivas, inflamables, toxicas, y biolégico-infecciosas.

Tabla 3. Caracteristicas que definen a un residuo como peligroso.

Es un sdlido que cuando se mezcla con agua destilada presenta un pH menor
o igual a 2,0 o mayor o igual a 12,5 segun el procedimiento que se establece
en la Norma Mexicana correspondiente. Es un liquido no acuoso capaz de
corroer el acero al carbdn, tipo SAE 1020, a una velocidad de 6,35 milimetros
0 mas por ano a una temperatura de 328 K (55°C), segun el procedimiento
que se establece en la Norma Mexicana correspondiente.

Cuando una muestra representativa presenta cualquiera de las siguientes
propiedades:

Es un liquido o sdlido que después de ponerse en contacto con el aire se
inflama en un tiempo menor a cinco minutos sin que exista una fuente externa
de ignicién, segun el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana
correspondiente.

Corrosivo

Reactivo

Cuando se pone en contacto con agua reacciona espontaneamente y genera
gases inflamables en una cantidad mayor de 1 litro por kilogramo del residuo
por hora, segun el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana
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Toéxico

Inflamable

Bilégico-
infeccioso

correspondiente. Es un residuo que en contacto con el aire y sin una fuente
de energia suplementaria genera calor, segun el procedimiento que se
establece en la Norma Mexicana correspondiente. Posee en su constitucion
cianuros o sulfuros liberables, que cuando se expone a condiciones &cidas
genera gases en cantidades mayores a 250 mg de Acido cianhidrico por kg
de residuo o 500 mg de acido sulfhidrico por kg de residuo, segun el
procedimiento que se establece en la Norma Mexicana.

Cuando es capaz de producir una reaccién o descomposicion detonante o
explosiva solo o en presencia de una fuente de energia o si es calentado
Explosivo  bajo confinamiento. Esta caracteristica no debe determinarse
mediante analisis de laboratorio, por lo que la identificacion de esta
caracteristica debe estar basada en el conocimiento del origen o
composicion del residuo.

Cuando el extracto PECT (El lixiviado a partir del cual se determinan los
constituyentes toxicos del residuo y su concentracion con la finalidad de
identificar si éste es peligroso por su toxicidad al ambiente) obtenido mediante
el procedimiento establecido en la NOM-053-SEMARNAT-1993, contiene
cualquiera de los constituyentes toxicos listados en la Tabla 2 de esta Norma
en una concentracion mayor a los limites ahi sefialados, la cual debera
obtenerse segun los procedimientos que se establecen en las Normas
Mexicanas correspondientes.

Cuando una muestra representativa presenta cualquiera de las siguientes
propiedades:

Es un liquido o una mezcla de liquidos que contienen sélidos en solucion o
suspension que tiene un punto de inflamacién inferior a 60,5°C, medido en
copa cerrada, de conformidad con el procedimiento que se establece en la
Norma Mexicana correspondiente, quedando excluidas las soluciones
acuosas que contengan un porcentaje de alcohol, en volumen, menor a 24%.
Capaz de producir enfermedades cuando esta presente en concentraciones
suficientes (indculo), en un ambiente propicio (supervivencia), en un
hospedero susceptible y en presencia de una via de entrada.

Fuente: NOM-052-SEMARNAT-2005. Apartado 7.7. Caracteristicas que definen a un residuo como

peligroso.

De las caracteristicas descritas en la tabla 3, los aceites lubricantes usados,

poseen un grado de manejo especial, debido a sus caracteristicas de toxicidad e

inflamabilidad, generando una problematica en cualquier estado fisico, por sus
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propiedades de contaminacion y su forma de manejo, representando un riesgo

para el equilibrio ecoldgico, el ambiente y la salud de las personas (DOF, 2005).

3.2 Particularidades de los aceites lubricantes usados

3..2.1 Generalidades del aceite lubricante nuevo

Un lubricante nuevo esta compuesto por una mezcla de una base mineral o
sintética con aditivos (1-20%). Durante su uso se contamina con distintas
sustancias, tales como: agua, particulas metalicas, ocasionadas por el desgaste
de las piezas en movimiento y friccion, compuestos organometalicos
conteniendo plomo procedente de las gasolinas, acidos organicos o inorganicos
originados por oxidacion o del azufre de los combustibles, compuestos de azufre,
restos de aditivos: fenoles, compuestos de zinc, cloro y fésforo, compuestos
clorados: disolventes, bifenilos policlorados (PCB’s), hidrocarburos
polinucleares aromaticos (PNA), pero, ademas, pueden estar contaminados por
otras sustancias cuya presencia es imprevisible, tales como: pesticidas, o

residuos toxicos de cualquier tipo (SEMARNAT, 2008).

Los PCB’s, provienen de fluidos dieléctricos y fluidos térmicos de seguridad que
han venido siendo utilizados en la industria durante muchos afnos, que, aunque
ya esta prohibido su uso existen transformadores como pasivos ambientales. Los
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hidrocarburos polinucleares aromaticos (PNA, también llamados HAPS),
parecen tener su origen en la oxidacion de las gasolinas, son compuestos muy
peligrosos puesto que entre ellos se puede encontrar el cancerigeno Benzo (a)

pireno (C20HI2), y alguno de sus derivados alquilicos (Air, 2017).

En la practica, el aceite usado es un liquido mas o menos viscoso de color negro
que puede servir de vehiculo o medio idéneo para enmascarar, disueltos en él,
muchos residuos toxicos y peligrosos. La experiencia contrastada por la
Comision Europea de Regeneracion en el 2016, permite afirmar que los
generadores de aceites usados, unas veces por ignorancia, otras por negligencia
y muchas para desembarazarse de otros residuos, utilizan los aceites usados
como medio de disposicion de aquellos y con ello ahorran cantidades

importantes de dinero que les costaria eliminarlos legalmente.

Lubricante.

Ahora bien, en cuanto al término de lubricante podemos definirla como una
sustancia que, colocada entre dos piezas moéviles, no se degrada, y forma
asimismo una capa que impide su contacto, permitiendo su movimiento incluso
a elevadas temperaturas y presiones; es una sustancia (gaseosa, liquida o
solida) que reemplaza una friccion entre dos piezas en movimiento relativo por

la friccidn interna de sus moléculas, que es mucho menor (Iribarren, 2002). En
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